
Решение задач ЕГЭ 
из содержательного раздела 

«Логика и алгоритмы» 
базового и повышенного 

уровней сложности

Б Е Л Я Н Ч Е В А  С . Ю . ,  С Т А Р Ш И Й  М Е Т О Д И С Т  Ц И Т



Правила 
преобразования:
А→В=¬A+B
А≡В=(А+¬В)⋅(¬A+B)
А≡В=(А⋅В)+(¬A⋅¬B)



Критерий истинности

Для формулировки критерия поможет импликация: (1 → 0 = 0).
А → В
«Если А истинно, то В должно быть истинным»
«Множество А является подмножеством множества В»

Основной алгоритм аналитического решения:
1) преобразовать выражение до импликации;
2) писать критерий истинности и находить ответ.



Критерий истинности

ДЕЛ(х,2) = Х2 ДЕЛ(х,3) = Х3
(Х2 → ¬Х3) \/ (х + А  100) = (¬Х2 + ¬Х3) \/ (х + А  100) = ¬(Х2·Х3) \/ (х + А  100) = 
(Х2·Х3) → (х + А  100) 

Если х делится на 2 и на 3, то (х + А  100) ≡ Если х делится на 6, то (х + А  100)

Пусть х = 6, тогда 6 + А  100, А  94, А = 94



Задачи на множества чисел

Возможные формулировки в задании:
• Определите наименьшее возможное количество элементов множества A.

• Создаем пустое множество А.
• Заполняем его числами, для которых условие ложно. 

• Определите наибольшее возможное количество элементов множества A.
• Создаем большое множество А.
• Убираем из него числа, для которых условие ложно. 

• Определите наименьшее / наибольшее возможное значение произведения / 
суммы элементов множества A. 



Задачи на множества чисел

А = х Є А, Р = х Є Р, Q = x Є Q
¬A → (¬P + ¬Q) = A + ¬P + ¬Q = ¬(P · Q) + A = (P · Q) → A

Если х принадлежит множествам Р и Q, то он принадлежит множеству А.

P = {1,2,3,4}
Q = {1,2,3,4,5,6}
A = {1,2,3,4}
4



Задачи на множества чисел

А = х Є А, Р = х Є Р, Q = x Є Q
(¬A → ¬P) + (¬Q · P) = A + ¬P + (¬Q · P) = A + (¬P + ¬Q) · (¬P + P) = A + (¬P + ¬Q) = 
A + ¬(P · Q) = (P · Q) → A

Если х принадлежит множествам Р и Q, то он принадлежит множеству А.

P = {1,3,7}
Q = {1,2,4,5,6}
A = {1}
1



Задачи на множества чисел



Задачи с отрезками

А = х Є А, B = х Є B, C = x Є C
¬((¬B → C) → A) = ¬((B + C) → A) = ¬(¬(B + C) + A) = ¬( (B + C) → A)
Не верно, что, если х принадлежит отрезкам В или С, то он принадлежит А –
выражение истинно.
Если х принадлежит отрезкам В или С, то он принадлежит А – выражение ложно.

23 37 41 73

А А А

Отрезок А должен покрывать собой отрезки В и С: 73-23 = 50



Задачи с отрезками



Задачи с отрезками

А = х Є А, P = х Є P, Q = x Є Q
(P · ¬A) → Q = ¬(P · ¬A) + Q = ¬P + A + Q = P → (A + Q)
Если х принадлежит отрезку Р, то он принадлежит отрезкам А или Q.

254 410 800 823

Р Q
А

Отрезок А должен быть внутри Р там, где нет отрезка Q: 410-254 = 156



Задачи с отрезками

А = х Є А, P = х Є P, Q = x Є Q
(A → P) + Q = ¬A + P + Q = A → (P + Q)
Если х принадлежит отрезку A, то он принадлежит отрезкам P или Q.

24 30 49 53

Р Q

Отрезок А должен покрывать оба отрезка Р и Q: 53-24 = 29



Задачи с делителями

Программное решение
1. Описать логическую функцию для проверки условия.
2. В цикле по переменной а проверяем на истинность все значения функции при 

любых значениях х
3. Если при любых х  функция истинна,  то выводим значение соответствующей 

переменной а.



Задачи с делителями

Алгоритм с «флагом». 
Флаг – это логическая переменная, имеет 
значение «истина»,  если значение а 
является решением задачи при любых х.
Значение х перебирается на большом 
интервале (на порядок больше, чем для 
переменной а).
Для всех х проверяем истинность 
функции f. Если есть хотя бы одна ложь, то 
прерываем цикл по х и проверяем 
следующее значение переменной а.



Задачи с делителями

.

Слово else, примененное в цикле for или while, проверяет, был ли произведен 
выход из цикла инструкцией break, или же "естественным" образом. Блок 
инструкций внутри else выполнится только в том случае, если выход из цикла 
произошел без помощи break.



Задачи с делителями

.

Функция all() возвращает значение True , если все элементы в итерируемом 
объекте - истинны, в противном случае она возвращает значение False.



Задачи с делителями



Задачи с делителями



Задачи с битовыми логическими операциями



Задачи с битовыми логическими операциями



Задачи с битовыми логическими операциями



Задачи с битовыми логическими операциями



Задачи на анализ неравенств на плоскости

Акцент на значения чисел:
Целые положительные – от 1 …

Целые неотрицательные – от 0 …



Задачи на анализ неравенств на плоскости



Задачи на анализ неравенств на плоскости


